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ICE BANK LEVLOAD
Klimatyzacja powietrza jest najwiekszym indywidualnym

obciazeniem instalacji elektrycznej w godzinach szczytu,

szczególnie w trakcie letnich godzin dziennych.

Po poludniu, gdy coraz wiecej klimatyzatorow utrzymuje

komfort temperaturowy w pomieszczeniach, ich zapotrze- 

bowanie na energie elektryczna zostaje dodane do juz

dzialajacego oswietlenia, sprzetu domowego, komputerow

i tysiecy innych odbiornikow.

Wymaga to zazwyczaj dostaw dodatkowych porcji energii, 

czesto z indywidualnych generatorów. Odbiorcy koncowi,

którzy przyczyniaja sie do zwiekszonego zapotrzebowania 

na moc elektryczna sa obciazani dodatkowymi kosztami 

jej wytwarzania.

System zasobnikowy umozliwia

stopniowanie obciazenia, w kon-

sekwencji znacznie obnizajac za-

potrzebowanie na energie ele-

ktryczna w okresie chlodzenia

powietrza i redukujac koszty.

Do tworzenia lodu wykorzystywa-

na jest standardowa wytwornica

pracujaca w godzinach nocnych,

kiedy zapotrzebowanie budynku

na energie elektryczna jest mini-

malne. Lód jest tworzony i maga-

zynowany w modulowych zbiorni-

kach w ciagu nocy, aby zapewnic

wymagana moc chlodnicza na-

stepnego dnia.

Tworzenie lodu w nocy i i zuzywa-

nie zmagazynowanej w nim energii

w ciagu dnia nie jest nowym, czy

eksperymentalnym pomyslem.

Koncepcja zostala zrealizowana

przed laty w krotko, lecz inten-

sywnie obciazonych systemach

klimatyzacji kin oraz teatrów.

Ostatnio pomysl ten wraca do

rozwazan i bilansow energii

jako rozwiazanie sprzyjajace 

obnizaniu kosztow funkcjonowa-

nia systemow klimatyzacji.

W gruncie rzeczy, System zasobnikowy powinien byc

stosowany wszedzie tam, gdzie spotyka sie letnie szczyty

obciazenia instalacji elektrycznej  od klimatyzacji - pozwa-

la on uniknac niepotrzebnych kosztow dodatkowej energii.

Pozwala rowniez wykorzystac zroznicowanie taryf dzien-

nych i nocnych do tworzenia tanszego chlodu.

Ponadto, w nowoczesnych instalacjach klimatyzacji

obslugujacych m.in. centra wymiany danych, instalacje

strategiczne - czesto wymagane jest rezerwowanie mocy 

na wypadek awarii.

Systemy zasobnikowe pomagaja w prosty sposob rozwiazac

ten problem.

System ICEBANK LEVLOAD jest nowa propozycja firmy RC

GROUP na zasilanie instalacji klimatyzacyjnych.

Latwy w instalacji, zarowno w przypadku nowych, jak i star-

szych ukladow klimatyzacyjnych.

W obecnej chwili, grubo ponad 10.000 systemow ICEBANK

LEVLOAD przechowuje 6 milionow kWh energii termicznej

na calym swiecie.

ICE BANK LEVLOAD
Air conditioning is the largest single contributor to power

plants and lines electrical “peak demand” charges, espe-

cially during summer daytime hours.

After noon, as more air conditioners are needed to maintain

comfortable temperatures, the increased demand for elec-

tricity adds to that already created by lighting, operating

equipment, computers and thousand of others uses.

This require the utility to bring additional, more costly gen-

erating sources on line to handle its increased demand.

Commercial users whose large air conditioning loads con-

tribute to these added generating requirements are assessed

an additional charge based on their highest on-peak demand

for electricity.

A Stored Cooling System is either

a load-shifting or load-levelling

method which will significantly

lower demand charges during the

air conditioning season and, con-

sequently, energy costs.

It uses a standard packaged

chiller to produce solid ice at

night during off-peak periods

when the building’s electrical

needs are at the minimum.

The ice is built and stored in

modular ice tanks during the

night to provide

needed cooling capacity to meet

the building’s air conditioning

load requirement the following

day.

Making ice at night and using its

stored energy during the day is

not a new or experimental idea.

This concept had been employed

for years in cooling short-peak

applications such as cinemas and

theatres.

Now there is renewed interest in

a board use of ice-making sys-

tems by both users and utilities

as the best way to offset rising op-

erating costs.

In fact, Stored Cooling Systems are what summer-peaking

utilities must have to avoid the unbearable costs of new

generating plants. This allows a remarkable reduction of the

management costs, taking advantage of the differentiate

tariffs for the electricity consumption, applied by the local

Energy Suppliers Body.

Furthermore, in the modern air conditioning plants in Hi-

Tech. applications, telephone exchanges and special plants,

it is always more important and sometimes necessary, to

realize backup system allowing working continuity in case

of lack of energy.

The Stored Cooling Systems are able to efficaciously help

to solve the problem.

ICE BANK with LEVLOAD system is the new thermal stor-

age system for air conditioning plants proposed by RC

GROUP.

The system is easy to install, it is valid either for new or old

air conditioning plants.

At present, more than 10.000 ICE BANK LEVLOAD systems

are storing 6 million kWh thermal energy in the word.
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Ice Bank Levload
ICE BANK jest modulowym izolowanym polietylenowym

zbiornikiem zawierajacym spiralnie zwiniety plastikowy

rurowy wymiennik ciepla zanurzony w wodzie.

Lód jest tworzony równomiernie dzieki opatentowanej kon-

strukcji przeciwpradowego wymiennika, posiadajacego 

rurki glikolowe umieszczone blisko siebie.

Woda nie jest otaczana lodem, lecz swobodnie sie prze-

mieszcza kiedy ten sie tworzy - dzieki temu nie dochodzi 

do uszkodzen zbiornika.

Do tej pory w zasobnikach bezposredniego odparowania

lod tworzony byl bezposrednio na metalowej powierzchni

rurek zanurzonych w zbiorniku. Ten system nazywa sie

"ice builder". Woda pompowana do zbiornika obmywa lod  

i kierowana jest do instalacji.

Rysunek na dole strony po-

kazuje roznice w dzialaniu

obu koncepcji.

Nalezy zauwazyc, ze "ice 

builder" topi lód od zewnatrz

do srodka, natomiast ICE

BANK od srodka na zewnatrz. 

W trakcie kolejnego cyklu la-

dowania ICE BANK bedzie 

w stanie szybciej zamrozic

zawartosc, podczas gdy "ice

builder" bedzie musial po-

konac lodowa izolacje na po-

wierzchni wymiany ciepla. 

W odroznieniu od ICE BANK-a,

"ice builder" wymaga kontroli

grubosci lodu, aby zapobiec 

calkowitemu zamrozeniu,

i calkowitemu zatrzymaniu systemu.

"Ice builder" jest takze obiektem nierownego topnienia

lodu, co powoduje zaburzenia w przeplywie wody - 

jak wiadomo plynie ona tam, gdzie napotyka najmniejszy

opor, co dodatkowo skutkuje obnizejem jej ladunku 

termicznego. 

ICE BUILDER ICE BANK LEVLOAD
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What is Ice Bank Levload
The ICE BANK is a modular, insulated polyethylene tank

containing a spiral-wound plastic tube heat exchanger sur-

rounded with water.

The ice is built uniformly throughout the tank by the patent

temperature averaging effect of closely spaced counterflow

heat exchanger plastic tubes.

Water does not become surrounded by ice during the freez-

ing process and can move freely as ice forms, preventing

stress or damage to the tank.

Since now, direct expansion ice storage systems have been

employed, where ice is frozen directly on metal refrigerant

tubes and immersed in a water tank. This system is named

“ice builder”.

The water in the tank surrounding the ice is then pumped

to the cooling load.

The drawing compares the

ICE BANK method of burn-

off (ice melting) with the

old-style ice builder.

Notice that the ice builder

melts from the outside-in

while the ICE BANK melts

from the inside-out.

During the next charging

cycle, the ICE BANK will be

able to refreeze quickly

while the ice builder must

overcome the insulating

effect of the ice remaining

on its coils.

Unlike the ICE BANK, the

ice builder requires ice

thickness controls to pre-

vent total freeze-up which

would completely shut down the system.

The ice builder is also subject to uneven burn-off which

causes uneven water flow as internal circulation finds the

path least resistance with reduction of its own thermal ca-

pacity.

Rysunki przedstawiaja roznice w dzialaniu obu systemow:
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Concetto del sistema ICE BANK
W konwencjonalnym projekcie systemu klimatyzacji obcia-

zenie mierzone jest w kW wymaganej wydajnosci. 

W kontekscie energii, stukilowatowy chiller pracujacy 

przez godzine wytwarza tyle samo energii co chiller o wy- 

dajnosci 10 kW pracujacy przez 10 godzin.

W obydwu przypadkach wytwarzaja 100 kWh chlodu.

Majac na uwadze ze ICE BANK magazynuje energie, jego

wydajnosc mierzy sie w kWh.

Rys. 1 przestawia teoretyczne obciazenie chlodnicze 

w wysokosci 100 kW w czasie 10 godzin, czyli 1000 kWh.

W rzeczywistosci  zaden system klimatyzacji w budynku nie

dziala z pelnym obciazeniem przez caly czas trwania cyklu 

chlodzenia. 

Najwyzszy szczyt rozbioru przypada na godziny popolud-

niowe, zazwyczaj miedzy 14:00 a 16:00, gdy temperatura 

powietrza zewnetrznego jest najwyzsza.

Rysunek 2 przedstawia typowy profil obciazenia termicznego

budynku w warunkach projektowych.

Jak widac, pelna wydajnosc wytwornicy wymagana jest tylko

przez 2 z 10 godzin cyklu chlodzenia.

Pozostale 8 godzin zapotrzebowanie jest mniejsze niz calko-

wita wydajnosc urzadzenia. 

Po podliczeniu zaznaczonych kwadratow (kazdy po 10 kWh),

otrzymamy rzeczywiste obciazenie termiczne budynku wyno-

szace 750 kWh. Jednakze aby zapewnic odpowiednia wydaj-

nosc systemu w momencie maksymalnego rozbioru nalezy 

dobrac wytwornice o mocy 100 kW.

Wspolczynnik jednoczesnosci (FD) jest definiowany jako

stosunek rzeczywistego zapotrzebowania na chlod (CT) 

do calkowitego potencjalu wytwornicy (CT).

FD = CR : CT

750 : 1000 = 0,75 (75%)

ICE BANK concept system
In conventional air conditioning system design, cooling

loads are measured in terms of kW of cooling required, or

more simply, kW.

In terms of energy, a 100 kW capacity chiller working for

one hour is like a 10 kW capacity chiller working for ten

hours.

In both cases the chillers working in the time is 100kWh.

Considering that ICE BANK is storing cooling energy, its

storage capacity is measured by the term kWh.

Diagram 1 represents a theoretical cooling load of 100 kW

maintained for a period of 10 hours, or better a 1.000 kWh

cooling load.

Realistically, no building air conditioning system operates

at 100% capacity for the entire daily cooling cycle.

The air conditioning load peak is in the afternoon, gener-

ally from 2:00 to 4:00 PM, when outdoor temperatures are

highest.

Diagram 2 represents a typical building air conditioning load

during a design day.

As you can see, the full 100kW chiller capacity is needed

for only two of the ten hours in cooling cycle.

For the other eight hours, less than the total chiller capac-

ity is required.

If you count the tinted squares, you will total 75 squares,

each representing 10kWh.

The building, therefore, has a true cooling load of 750 kWh.

A 100kW chiller must be specified, however, to handle the

peak 1000kWh cooling load.

Diversity Factor (FD) is defined as the ratio of the actual

cooling load (CR) to the total potential chiller capacity (CT).

FD = CR : CT

750 : 1000 = 0,75 (75%)

Rys. 1
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Modello Model
Capacità accumulo totale Total storage capacity kWh
Dimensioni Dimensions

Diametro Diameter mm
Altezza Height mm

Peso a vuoto Empty weight kg
Peso in esercizio Working weight kg

1045 1082 1098 1105 1190
170 341 405 436 670

1880 1880 2262 1880 2262
1117 2083 1730 2565 2565
182 465 556 578 885
1760 3835 4581 4880 7605

Dati Tecnici Technical Data

Optymalizacja kosztów poniesionych na zbudowanie

instalacji jest osiagana gdy wartosc ta zblizy sie do 100%.

Oznacza to ze calkowita wydajnosc agregatu powinna byc 

rowna rzeczywistemu zapotrzebowaniu na chlod, dzieki

temu mozliwe jest osiagniecie najlepszej stopy zwrotu

inwestycji.

W przypadku systemu zasobnikowego ICE BANK mozna

zastosowac dwie strategie zarzadzania cyklem ladowania.

Kiedy stawki za energie elektryczna w ciagu nocy sa bardzo

niskie, oplacalne moze byc gromadzenie calego chlodu w 

tym wlasnie okresie. 

W tym przypadku wydajnosc wytwornicy bedzie rowna 

calkowitej energii chlodniczej potrzebnej do chlodzenia 

budynku podzielonej przez ilosc godzin mozliwych do pracy.

Na rysunku 3 przedstwiono sytuacje, w ktorej wytwornica

jest wylaczona przez 10 godzin, w tym czasie do sys-

temu dostarczana jest energia chlodnicza w ilosci 750 kWh.

Wartosc ta, podzielona przez pozostale 14 godzin pracy 

 (24-10=14), daje uzytkowa wydajnosc wytwornicy okolo

54 kW.

Oczywiscie ICE BANK musi zmagazynowac cala potrzebna 

energie, wynoszaca 750 kWh, ktora zostanie oddana w trakcie

godzin obciazenia cieplnego instalacji w budynku.

Druga mozliwosc to nieprzerwana praca agregatu przez 24

godziny. Wytwornica musi miec wydajnosc rowna750 kWh   

podzielonym przez 24 godziny, co daje okolo 32 kW (rys. 4).

W ten sposob w czasie szczytowego rozbioru chlodu zapo-

trzebowanie bedzie zaspokajane dzieki rownoczesnej pracy 

wytwornicy oraz zasobnikow lodu ICE BANK.

The optimization of the capital invested in the plant is

achieved when this value is getting closer to 100%.

This means that the total capacity to be obtained from the

chiller during the time when the rooms are supposed to be

air conditioned should be equal to the real cooling load, in

order to achieve the best investment return.

Two load management strategies are possible with Ice Bank

Storage Cooling Systems.

When rates call for complete load shifting, a conventionally

sized chiller can be used with enough energy storage to

shift the entire load into off-peak hours.

In this case the chiller capacity will be equal to the real cool-

ing load divided by the hours of possible working.

For example (Diagram 3), in case the chillers is stopped for

ten hours, during this time a cooling energy equal to 750

kWh is employed.

This value, divided by the remaining working hours (24-

10=14) is giving the usable capacity of the chiller resulting

equal to 54 kW approx.

Obviously ICE BANK must be able to store all necessary

energy , equal to 750 kWh, that will be returned during the

ten working hours.

Instead, if with the same cooling load it is possible to have

the chiller working for twentyfour hours, the chiller must

have capacity equal to 750 kWh dived by twentyfour hours,

e.g. approx. 32 kW (Diagram 4).

In this way, during the load-peaks hours, the cooling load

will be satisfied eighter by the chiller or by ICE BANK that

together will supply all the requested energy.
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